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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Reaktor in Stapelbauweise 

(I?) Die Erfindung bezieht sich auf einen Reaktor in Stapel- 
bauweise mit einem Stapel (1) aus mehreren platten- und/ 
Oder rohrformigen Elementen (2, 3), die so gestaltet und 
ubereinandergestapelt sind, daf^ zwei voneinander fluid- 
getrennte Gruppen von jeweils unter sich in Fluidverbin- 
dung stehenden Stromungskanalen (4a, 4b) gebildet 
sind, die im wesentlichen senkrecht zur Stapelrichtung 
verlaufen und alternierend im Stapel angeordnet sind 
und von denen eine erste Gruppe als Reaktionskanale 
und die zweite Gruppe als Warmetragerkanale fungferen, 
wobei die den Reaktionskanalen zugewandten Wandun- 
gen der Elemente wenigstens teilweise mit einer Kataly- 
satorbeschichtung versehen sind. 

ErfindungsgemaB ist die Katalysatorbeschichtung durch 
mikroporenerzeugende anodische Oxidation der Wan- 
■ dungen und anschliefSendem Anbringen des Katalysator- 
• materials an den so oxidierten Wandungen gebildet. 
' Venrt/endung z. B. als Reaktor zur Methanol-Wasser- 
dampfreformierung zwecks Gewinnung von Wasserstoff 
fur Brennstoffzellen in Kraftfahrzeugen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Reaktor in Stapel- 
bauweise nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . Deranige 
Reakioren dienen zur Durchfiihrung von kaialysaiorunier- 5 
siiiizien chemischen Prozessen, wie beispielsweise zur 
Durchfiihrung von Reformierungsreaktionen. Durch die 
eine Gruppe von Slxoniungskanalen ini Stapel wird das zu 
reagierende Gasgeniisch hindurchgeleiiei, wahrend durch 
die andere Gruppe von zu denjenigen der ersten Gruppe al- lO 
tcmierend ini Siapel angeordneien Siromuncskanalen ein 
Wannetrager hindurchgeleiiei werden kann, uin je nach Be- 
darf Wiinne zur Durchfuhrung der beireffenden kaialyti- 
schcn Reaktion zuzufuhren oder abzufiihren. 

liin Reakiordieser An isi in der OtYenlegungsschrift .FP 3- 15 
1 19()94(A) bcschrieben. Don sind auf die Wandungen, die 
don als Rcakiionskanalcn dienenden Siromungskanalen des 
Siapcis zugcwandl sind, zuniichst Zink und anschlicBcnd 
Nickel jcwcils durch sironiioscs Plattieren aufgebracht, urn 
cine Rcfonnicrungskaialysalorbeschichiung zu bilden. Das 20 
Kaialysaioriiiaicrial wird dann miltels Durchleiten eines ge- 
ci^jncicn Wannciragcrs durch die Wamietrager-Siroiuungs- 
kaniilc crwiiniii und niiiicls Durchleiten von Wassersioff 
durch die Rcakiionskanalc akiivicn. AnschlieBend kann inh 
ticiu Reakior cine Reronnicrurigsreaklion niiucls Einleiien 25 
vvMi Mcihanol und Wasscr in die Realvlionskanale ausge- 
luhri wcrdcn. 

In den tieuischcn Paicnlannieldungen Nr. 195 28 117.9, 
Nr. 19(1 35 455.2 und Nr. 196 39 114.8 sind Warmeuberlrd- 
gcr in .Sia|x:lbauwcise bcschrieben, bei denen der Stapel aus 30 
nichrcrcn Plaiicncinhciicn bcsichi. Diese sind so gesiallel 
umi uhcrcinandcri!csiapch, daB zwei voneinander fiuidge- 
irciimc (iru[>peM von JcwciLs uiilcr sich in Fluidverbindung 
sichcmicn Siromungskanalen gcbildet sind, die allemierend 
inj SlajX'l angcordnci sind und zur gcLrcnnten Hindurchfuh- 
rung /.wcicr I 'luidc vcrwcndci werden konnen, die dadurch 
in Warnicubcriraguniisvcrbindung gebracht werden. 

lis isi bckannt, da(5 o.\idicrbare Oberflachen mil Hilfe ei- 
ner amxiischcn Oxidalion, z. B. in Eleklrolyten wie Karbon- 
odcr Schwcfclsaurc, mil cincr Viclzahl von Mikroporcn vcr- 40 
schcn wcnlcn konnen, die sich sacklocharlig in die gebildele 
0\idschichl hincin crslrcckcn, ohne sich in das darunierlie- 
gcndc Cirundiuaicrial forlzusct/.cn, das beispielsweise Alu- 
iiiiniunu Siliziuni oder Tiian scin kann. Fur weiiere Details 
dieser anodischcn Oxidalionslechnik sei auf die Dissenaiion 45 
von D. Sc hoi L Univcrsitai Karlsruhe, 1989 verwiesen. 

Viclfach sind Reakioren in Fonii sogenannter Fesibetire- 
akiorcn zur Durchfiihrung katalylischer chemischer Reak- 
lioncn gebriiuchlich, bei dcncn das Katalysatormaterial als 
Pelletschuiiung cingebrachi isi. Diese Reakioren beanspru- 50 
chen ein relaiiv groBes Bauvolunien und weisen eineRand- 
gangigkeil auf, da zwischen den Pellets und den Reakior- 
wanden sowie in der Schuliung Bypass-SLromungen auftre- 
ten. Eine Schwierigkeii bei diesen Reakioren ist auch die re- 
laiiv geringe Waniieleitfahigkeit der Pelietschiittungen, wo- 55 
durch sich ini Reakior ein inhomogenes Teinperaturprofil 
ausbitdei, das zu geringer Ausbeute und Selektiviiat der Re- 
aktion fiihrt. 

Der Erfindung liegt als technisches Problem die Bereil- 
siellung eines Reakiors der eingangs genannten Art zu- 60 
grunde, der bei relaiiv geringeni Bauvolumen und Gewichl 
eine groBe spezifische Reakiionsflache unler Venneidung 
von Randgangigkeii bietet und sich niil verhallnismaBig ge- 
ringem Aufwand realisieren laBi. 

Die Erfindung lost dieses Problem durch die Bcrciistcl- 65 
lung eines Reakiors mil den Merkmalen des Anspruchs 1. 
Dieser Reakior isi in Stapelbauweise aus mehreren plaiien- 
und/oder rohrtonnigen Elementen geferligt und beinhaltei 
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zwei voneinander fluidgeirennte Gruppen von jeweils unter 
sich fluidverbundenen Siromungskanalen in altemierender 
Anordnung, wobei eine ersie Gruppe als Reaktionskanale 
und die zweiie Gruppe als Wamielragerkanale fungieren. 
Die den Siromungskanalen der ersien Gruppe zugewandten 
Wandungen der ubereinandergesiapellen Elemenie sind mil 
einer Kaialysaiorbeschichiung versehen, die charakteristi- 
scherweise durch niikroporenerzeugende anodische Oxida- 
lion der Wandungen und anschlieBendes Anbringen des Ka- 
talysaionnaterials gebildei isi. Die durch anodische Oxida- 
tion erzeugien Mikroporen emioglichen nach Anbringen des 
Katalysatomialerials die Erzielung einer groBen spezili- 
schen Reakiionsflache bei gleichzeilig geringeni Reaklor- 
bauvolumen. Durch die wandseilige Kaialysaiorbeschich- 
tung konnen Pelleischiiitungen im allgemeinen enlfallen, 
wodurch Randgangigkeii und Bypass-Stromungen veniiie- 
den werden konnen. Daniii lassen sich gleiche Diffusions- 
wcgc und Vcrwcilzcitcn und soniil cine schr gulc Selektivi- 
iat und Ausbeute, ein homogenes Teinperaturfeld und eine 
gute Warmeeinbringung bzw. Warnieabfuhrung in die bzw. 
aus den Reakiionskaniilen erzielen. 

Ein nach Anspruch 2 weiiergebildeler Reakior bcsitzt ei- 
nen Aufbau, der einer der WanueubenragerslruktLi:i*n enl- 
spricht, wie sie in den oben crwahnten deulschen Paienian- 
ineldungen Nr. 195 28 1 17.9, Nr. 196 35 455.2 und Nr 196 
39 114.8 bcschrieben sind, wobei vorliegend zusatzlich die 
Kaialysaiorbeschichiung an denjenigen Wandungen der 
Platteneinhciien angebrachi isi, die den jeweils ubemiich- 
sten, als Reaktionskanale dienenden Siromungskanalen zu- 
gewandl sind. Zur Vermeidung unnotiger Wiederholungen 
werden die in diesen drei deulschen Patentanineldungen of- 
fenbarien Wamicubenragcrsirukturen durch Verweis in den 
Offenbarungsuml^ng der vorliegciiden Anmeldung einbe- 
zogen. Die dortigcn Warmeiibertragerslrukturen sind uni die 
Kaialysaiorbeschichiung an den beireffenden PlaUen wan- 
dungen erganzi als erfindungsgemaBer Reaktor in Stapel- 
bauweise einseizbar. 

Bei einem nach Anspruch 3 weiiergebildeten Reaktor bc- 
stehl der Plaitenslapel aus einer Mehrzahl baugleicher, Z- 
fomiiger Rohre, vorzugswcise in Fonn von Flachrohren. 
Diese Rohre sind mil ihren abgewinkelten Endbereichcn so 
ohne Absiand aneinandergefugt, daB sie im zwischenliegen- 
den Mittenbereich voneinander beabstandet sind, wobei sie 
wcnigstens don auBenseilig mil der Kaialysaiorbeschich- 
iung versehen sind. Die Rohrzwischenraume innerhalb des 
Mitienbereichs bilden bei dieseni Reakior die Reaktionska- 
nale, wahrend die Waniietragerkanale voni Inneren der 
Rohre gebildei sind. In einer weiteren Ausgestaltung sind 
die Rohre gemaB Anspruch 4 wenigstens im Mittenbereich 
auBenseilig durch langs- und/oder querverlaufende Vcrtie- 
fungen siruklurien, die vor Bildung der Kaialysaiorbe- 
schichiung eingebracht werden. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsforraen der Erfindung sind in 
den Zeichnungen dargeslelll und werden nachfolgend bc- 
schrieben. Hierbei zeigen: 

Fig, 1 eine Perspektivansicht eines aus quadraiischen 
Platleneinheiten aufgebauten Reakiors in leilweise wegge- 
brochener Darsiellung und 

Fig- 2 eine Perspektivansicht eines aus Z-formigen Rach- 
rohren aufgebauten Reakiors. 

Der in Fig. 1 dargestellre Reaktor beinhaltei einen Plai- 
tenslapel 1, der aus mehreren ubereinandergesiapellen, mil 
Durchbriichen versehenen Platleneinheiten aus jeweils einer 
oder mehreren zusammengehorigen Einzelplatien gebildei 
ist, wic dies in den drei obcn ziticrtcn deulschen Palcnlan- 
meldungen Nr. 195 28 1 17.9, Nr 196 35 455.2 und Nr. 196 
39 114.8 naher bcschrieben ist, worauf fur nahere Details 
dieser Plattensiapelstruktur verwiesen wird. Im Plattensta- 
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pel 1 wechseln sich Sirdmungskanalplatteneinheiien 2, die 
mit mehreren nebeneinanderliegenden Siromungskanal- 
Durchbriichen 2a, die sich zwischen zwei eegenuberliegen- 
den Plattenseiienbereichen ersfrecken, mit Verbindungsab- 
deckplaiteneinheiien 3 ab, die iin Miuenbereich nicht durch- 5 
brochen sind und dadurch dort die Siromungskanal -Durch- 
briiche angrenzender Siromungskanalplaiteneinheiten von- 
einander getrennt halien. Die Stromungskanalplatieneinhei- 
len 2 enth alien des weiteren je einen seitlich an die Stro- 
niungskanal-Durchbruche 2a anschlieBenden Verbindungs- lO 
kanal-Durchbruch 2b, wahrend die Verbindungsabdeckplat- 
icncinheiien 3 an alien vier Plaiienseitenbereichen solche 
Vcrbindungskanal-Durchbruche aufweisen. Durch das ab- 
wcchselnde Aufeinanderlegen von je einer Stromungskanal- 
plaiieneinheit 2 und einer Verbindungsabdeckplalteneinheii. 15 
3, wobei je zwei durch eine Verbindungsabdeckplattenein- 
hcii 3 beabstandeie Siromungskanalplaueneinheiten 2 mil 
u?ii 90° vcrsctzicn Stroniungskanal-Durchbriichcn 2a angc- 
ordnei sind, siehen die seilengleichen Enden der Siromungs- 
kunal-Durchbruche 2a einer jeweiligen Siromungskanal- 20 
plaiicneinheii 2 iiber einen uberlappenden Verbindungs ka- 
nal-Durchbruch 2b einer angrenzenden Verbindungsabdeck- 
plaiicncinhcil 3 uniercinander sowic iiber uberlappende Ver- 
bindungskanal-Durchbriiche 2b anschlicBender Plaitenein- 
iicilcn mil den seilengleichen Enden der Siromungskanal- 25 
Durchbruche 2a einer jeweils ubernachslen Slromungska- 
nalpialicncinheit 2 in Fluidverbindung. 

Insgcsanil ergibl sich dadurch ein von zwei Fluiden ini 
Kreuzsironi voncinander getrennt durchstroni barer Platten- 
siapcl 1. Dabei stehen eine erste Gruppe paralleler St.ro- 30 
mungskanalc 4a iJber ein erstes Paar seitlicher, sich gegen- 
ubcrlicgcnder und in Stapelrichtung erstreckender Samniel- 
kaniilc 5a, 5b in Verbindung, die von der Uberlappung der 
bclrelTcndcn Stromungskanalendbereiche mil den dortigen 
Verbindungskanal-Durchbriichen 2b gebildet sind, wahrend 35 
cine zweiie Gruppe von parallelen Slromungskanalen 4b 
senkrechi /.u denen 4a derersten Gruppe und von diesen ge- 
ircnnl zwischen einem zwciten Paar von Sainnielkanalen 6a, 
6h vcrlaufen. 

Die Plaiiencinheiien, insbesondere die Verbindungsab- 4ij 
dcckplaiicneinheiten 3, sind aus einem oxidierbaien Mate- 
rial gcl'eriigt, z. B. aus Aluminium oder aus einem mit Alu- 
minium plaitierien Werkstoff. Weitere mogliche Materialien 
sind unier andereiii Sihzium und Titan. In Erweiierung der 
in den genannien drei deut^chen Patent annieldungen gege- 45 
benen Lehre sind beim Platienstapel 1 von Fig. 1 diejenigen 
Wandungen der Verbindungsabdeckplatleneinheiten 3, wel- 
chc der crsten Gruppe von Slromungskanalen 4a zugewandi 
sind, d. h. diese begrenzen, in spezieller Weise mit einer Ka- 
lalysalorbeschichtung vcrsehen, was es em»oglicht, den 50 
Platienstapel 1 als Reaktor fiir einen enlsprechenden chemi- 
schen ReakiionsprozeB einzusetzen. 

Die betreffenden Wandungen der Verbindungsabdeck- 
platieneinheiien 3 werden hierfur zunachst einer anodischen 
Oxidation, z. B. in Schwefelsaure oder einem anderen ge- 55 
eigneien Elektrolyien, wie Karbonsaure, gemaB der her- 
kommlichen Vorgehensweise unterzogen, wie sie beispiels- 
weise in der erwahnien Dissertation von D. SchoU erlautert 
wird. worauf verwiesen werden kann. Es entsteht dadurch 
ini speziellen Bei spiel eine Aluminiumoxidschicht mit einer 60 
Vielzahl sehr feiner Mikroporen auf den betreffenden Wan- 
dungen. Diese Mikroporen sind sac k loch fonnig und befin- 
den sich ausschlieBlich in der Oxidschichl, ohne sich in die 
Aluminiumgrundschichi hinein fortzusetzen. Damit liegt 
glcichzcitig cine vcrhaltnismaBig korrosions teste Obcrfia- 65 
che vor. Die Parameter des Porensystems, wie Porendichte, 
Porendurchmesser und Porenlange, lassen sich, wie be- 
kanni, iiber eine Reihe entsprec header Prozefiparameter der 
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anodischen Oxidation, wie Art des Elektrolyien, Hohe der 
angelegien Spannung und Oxidationszeitdauer, sieuem und 
so den jeweiligen Anforderungen anpassen. Typische Ab- 
messungen der Mikroporen sind eine T.ange zwischen eiwa 
10 pm bis 300 pm und ein Durchmesser zwischen etwa 
lOnm bis lOOnm. AnschlieBend werden die Poren mil einem 
fur den durchzuftihrenden ReakiionsprozeB geeigneien Ka- 
talysatoniiaierial doiiert. Dies kann beispieisweise durch 
Tranken in einer Losung mit anschlieBendem Einbrennen 
oder durch andere herkommiiche Depositions! echniken, wie 
chemische oder physikalische Gasphasenabscheidung, d. h. 
CVD Oder PVD. erfolgen. 

Nach derartiger Praparation der betreffenden Verbin- 
dungsabdeckplaiieneinheiien 3 wird der Platienstapel 1 aus 
den verschiedenen Siromungskanal- und Verbindungsab- 
deckplaueneinheiien 2, 3 aufgebaui. Durch die kaialysaior- 
beschichieien Begrenzungswande der ersien Gruppe von 
Slromungskanalen 4a ist dor Plaitcnstapcl 1 als Reaktor cin- 
setzbar, bei dem ein zu reagierendes Fluidgeniisch durch die 
erste Gruppe von Slromungskanalen 4a geleiiet und don un- 
ier der Wirkung der Katalysaiorbeschichtung, die sich an 
den diese Kanale 4a begrenzenden Plaiienwanden befindet, 
reagieri werden kann. Wahrend diese erste Gruppe von Slro- 
mungskanalen 4a so mi I als Reaktionskanale fungieren, kon- 
nen die Slromungskaniile 4b der zweiien Gruppe als Wiir- 
meiragerkanale dienen, durch die ein Warmeubertragungs- 
fluid ini Kreuzsirom zum zu reagierenden Gasgemisch hin- 
durchgeleitet werden kann. Je nachdeni, ob die durchzufuh- 
rende Reaktion cndothenn oder exoihenn verlaufl, wird 
Wanne den Reaktionskaniilen 4a iiber die mil ihnen in War- 
meubertragungs verbindung stehenden Warmelragerkanale 
4b zugefuhn oder von diesen abgefiihri. Es versieht sich, 
daB die Vcrbindutigsabdeckplatteneinheiicii 3, iiber welche 
diese Wiinneubertragung erfolgi, aus enisprcchend gut war- 
meleilfahigem Material- gefertigt sind, z. B. dem bereits 
oben erwahnien AluininiutTmiateriaL 

Aufgrund der katalysatorbeschichieten Begrenzungs- 
wande mit Mikroporen-Oberflachenstmktur braucht keine 
Kaialysatorpelleischutlung in den Reaktionskanalen 4a vor- 
gesehen sein. Demenisprechend werden die bekannten 
Schwierigkeiren von Reaktoren mit solchcn Pcllelschuttun- 
gen, wie Randgangigkeit und Bypass-Stromungseffekte, 
vermieden. Durch die Mikroporen-Oberflachenstruklur, an 
der die Katalysaiorbeschichtung angebracht ist, ergibt sich 
dennoch eine groBe spezifische Reaktionsfliiche bei gleich- 
zeilig koinpaktem Reaktoraufbau mit geringeni Bauvolu- 
men. Der Reaktor mit dem Platienstapelaufbau von Fig. 1 
besitzt gleiche Diffusionswege und Verweilzeiten, wodurch 
er mil sehr guter Selektivitat und Ausbeute, einem sehr ho- 
mogenen Temperaturfeld und einer guien Wanneeinbrin- 
gung betrieben werden kann. Je nach Wahl des verwendeten 
Katalysaiormaterials kann der Reaktor fiir chemische und 
pharmazeudsche sowie biochemische Prozesse, letzteres 
unter Ansiedlung von Biomasse in den Mikroporen, ver- 
wendet werden. Spezieil eignet er sich als Reaktor zur Me- 
thanol- Wasserdampfreformierung fiir die Wasserstofferzeu- 
gung zum Beurieb von Brennstoffzellen, z. B. in brennstoff- 
zellenbelriebenen Kraftfahrzeugen und/oder als einem der- 
artigen Reformierungsreaktor zugeordneier Oxidadonsreak- 
tor zum Enlfernen von Kohlenmonoxid aus dem durch eine 
solche Reformierungsreaktion gewonnenen, wasserstoffrei- 
chen Reaktionsgas, wobei jeweils geeignele, bekannte Kata- 
lysatormaieri alien einzubringen sind. 

In Fig. 2 isL ein weiierer reaktorbildender Platienstapel 10 
gczcigt, der aus einer Mchrzahl von Z-formigcn Rcchicck- 
rohren 11 aufgebaut ist. Jedes Rechteck-Flachrohr 11 ist mit 
relativ geringem Aufwand als Aluminium-SirangpreBprofil 
gefertigt und besteht im Inneren bevorzugt aus gerippten 
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Rechieckkanalen 12, deren Querschniti ein groBes Breiie/ 
Hohe-Verhaltnis aufweisu wobei die Kanalhohe verhaltnis- 
inaBig gering ist, z. B, zwischen etwa 0,5inin bis 10mm. 
Diese Rechteckkanale 12 im Tnneren der Rechteckrohre 11 
dienen als die Warmetragerkanale des Reaklors, die von ei- 3 
nein entsprechenden Warmeubenragungsfluid durchstromt 
werden konnen. Aliemativ zu den gezeigten Rechieckroh- 
ren sind je nach Anwendungsfall auch Rohre mil anderer 
Querschnitisform einserzbar. Die AuBenseiie der Rechieck- 
rohre 11 wird durch Einbringen von Veriiefungen langs und/ 10 
Oder quer zur Rohrlangsachse siruklurieri, was mechanisch 
Oder aiziechnisch oder durch andere herkommliche Strukiu- 
rierungsprozesse folgen kann. Ini Fall einer Langsstruktu- 
rierung kann es zweckmaBig sein, selbige direki bei der Her- 
s^tcllung des rohrbildenden StrangpreBprofils einzubringen. 15 

AnschlieBend werden die AuBenseiten der Rechieckrohre 
11 in der oben zu Fig. 1 beschriebenen Weise mit einer Ka- 
laiysalorbcschichtung vcrschcn, indcm sic zunachsi cincr 
niikroporenbildcnden anodischcn Oxidation unterworfen 
werden und anschlieBend das fur den durchzufuhrenden Re- 20 
aktionsprozeB geeigneie Kaiaiysaionnaierial in die Mikro- 
poren cingebracht wird. Die Rechieckrohre 11 werden dann 
in ihren bciden Endbereichen 11a, lib rechlwinklig zuni 
zwischcnlicgenden Miitcnbereich lie Z-formig abgewin- 
kcll urul anschlieBend zur Bildung des PlaUenslapels 10 auf- 25 
cinandcrgclcgl. Dies erfolgl dergesialu daB je zwei aufein- 
andcrl'olgendc Rechieckrohre 11 mil ihren beiden Endberei- 
chen 11a, lib ohne Absiand sich beriihrend aneinanderge- 
Icgi und dorl aneinander fixicrl werden, z. B. iniuels Lolen, 
wlihrend sic sich mil ihren Miilenbercichen 11c unter Belas- 30 
sung eincs Jcwciligcn Zwischenraums 13 mit einein vorge- 
gcbencn Absiand gegenuberiiegen. Diese Zwischenriiume 
13 siiKl lolglicli durch die kalalysalorbeschichieten Rohrau- 
Bcnwandc bcgrenzi und dienen bei dcrii so gebauten Reaklor 
als die Reaklionskaniile, durch wclche das zu reagierende 
Gasgcniisch quer zur Liingsrichtung des Rohrmitienbe- 
reichs 11c hindurchgeleiiel werden kann. Aliemativ kommi 
auch einc Durchleitung des zu rcagierenden Gasgemischs 
parallel zur Langsrichlung des Rohnuiitenbereichs He in 
Beirachl. wobei dann an den Biegebcreichen der Rechleck- 
rohre 11 geeigneie sciiliche I'luidcinlrittsoffnungen und 
Fluidausiriusoffnungen cin/ubringen sind. Der Plattenstapel 
10 wird anschheBend so in ein Gehause eingebaul, daB das 
durch die inneren Rohrkaniile 12 slroiuende Warmeubertra- 
gungsfluid und das durch die Reaklionskaniile 13 zwischen 45 
den beabstandeten Rohnniiienbereichen 11c siromende, zu 
reagierende Gasgemisch in der jeweils anwendungsfallab- 
hangig eeeigneien Weise zu- und abgefuhn werden konnen. 

Im ubrigen ergeben sich fiir den auf diese Weise realisier- 
len Reaktor von Fig. 2 dieselben vorieilhaften Eigenschaf- 50 
len hinsichilich geringem Bauvolumen, groBer spezifischer 
Reakiionsflache, gunsliger kaialysalorunterstutzter Reaktor- 
funklionalitat und moglicher Einsaizgebieie, wie sie oben 
zum Reaktor von Fig. 1 angegeben sind, worauf verwiesen 
werden kann. 

Patentanspriiche 

1. Reaktor in S i ape lb au weise mit 

- einem Stapel (1) aus niehreren platten- und/ 60 
Oder rohrformigen Elemenien (2, 3), die so gestal- 
tet und ubereinandergestapelt sind, daB zwei von- 
einander fluidgetrennle Gruppen von jeweils unier 
sich in Fluidverbindung stehenden Stromungska- 
nalcn (4a, 4b) gcbildct sind, die im wcscntHchcn 65 
senkrecht zur Siapelrichlung verlaufen und alter- 
nierend im Stapel angeordnet sind und von denen 
eine erste Gruppe als Reaktionskanale (4a) und 
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die zweite Gruppe als Warmetragerkanale (4b) 
fungieren. wobei 

- die den Reakiionskanalen (4a) zugewandten 
Wandungen der Rlemente wenigsiens leilweise 
mit einer Kaialysatorbeschichiung versehen sind, 
dadurch gekennzeiclinet, daB 

- die Kaialysatorbeschichiung durch niikropo- 
renerzeugende anodische Oxidation der Wandun- 
gen und anschlieBendem Anbringen des Kaialysa- 
lonnaierials an den so oxidierten Wandungen ge- 
bildet ist. 

2. Reakior nach Anspruch 1, weiter dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- SLroinungskanalplaiieneinheiien (2) mit einem 
oder mehreren nebeneinanderliegenden Stro- 
niungskanal-Durchbriichen (2a), die sich zwi- 
schen zwei Plaitenseiienbereichen ersirecken, so- 
wic mit Vcrbindungskanal-Durchbruchcn (2b), 
die von den Stromungskanal-Durchbriichen ge- 
trennt angeordnet sind, und 

- Verbindungsabdeckplalleneinheiien (3) vorge- 
sehen sind, die wenigsiens in zwei Platienseiten- 
bereichen angeordneie Verbindungskanal-Durch- 
briiche (2b) aufweisen. wobei 

- die StroiHungskanalplatleneinheilen und die 
Verbindungsabdeckplaiteneinheilen abwechselnd 
so iibereinandergestapelt sind und die Kalaiysa- 
lorbeschichlung an entsprechenden Wandungen 
der Verbindungsabdeckplaiieneinheiten so ange- 
bracht ist, daB keine Fluidverbindung zwischen 
den Stromungskanal-Durchbriichen benachbarter 
Stromungskanalplalteneinheiten besiehi und die 
scitengleichen Enden der Stroniungskanal-Durch- 
briiche einer jeweiligen StromungskanalplaUen- 
einheit uber einen uberlappenden Verbindungska- 
nal-Durchbruch einer angrenzenden Verbindungs- 
abdeckplat.leneinheil untereinander sowie iiber 
uberlappende Verbindungskanai-Durchbriiche an- 
schlieBender Platieneinheiien mil den scitenglei- 
chen Enden der Stroniungskanai-Durchbruche ei- 
ner jeweils ubemachsicn Suomungskanalplatten- 
einheii zur Bildung der Reaktionskanale (4a) mil 
kaialysatorbeschichieien Begrenzungswandungen 
einerseits und der Waniietragerkanale (4b) ande- 
rerseits in Fluidverbindung slehen. 

3. Reakior nach Anspruch 1, weiler dadurch gekenn- 
zeichnei, daB der Plailensiapel (10) aus einer Mehrzahl 
baugleicher, Z-fomiiger Rohre (11), insbesondere 
Rachrohre, aufgebaul ist, die mit ihren abgewinkelten 
Endbereichen (11a, lib) so aneinandergcfugt sind, daB 
sie im zwischen liegenden Miltenbereich (11c) vonein- 
ander beabstandei sind, wobei die Rohre auBenseilig 
wenigsiens im Mittenbereich mit der Katalysatorbe- 
schichtung versehen sind. 

4. Reaktor nach Anspruch 3, weiter dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rohre (11) im Miltenbereich (11c) au- 
Benseitig durch langs- und/oder querverlaufende, vor 
Bildung der Katalysaiorbeschichtung eingebrachte 
Veriiefungen sirukturierl sind. 

Hierzu 1 Seiie(n) Zeichnungen 
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